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110 學年度四技二專第二次聯合模擬考試 
土木與建築群 專業科目(一) 詳解 
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第一部分：基礎工程力學 
 1. 1 N 7.23 pdl ， 50 N 361.5 pdl  

 2. (C)  AB不得垂直 y軸 
 3. (D) 為韌性結構 
 4. (1) 由三力共點平衡得知，W
必通過 D點 
(2) ABDC為一矩形，BC為矩
形對角線，DA亦為對角線，
W 為通過 BC之中點為重心
O點 
(3) ∵CO AO  ∴ 30  ， 90         
∴ 30        

 5.  

取 m-m上半部為自由體圖 

HM 0  ， ABP 5 S 20 0     ， AB
PS (T)
4

  

 6.  

(A) 零桿件： KOS 、 OES 、 OLS 、 OMS 、 EMS 、 FMS 、 FNS  
(B) 壓力桿件： ABS 、 BCS 、 CDS 、 DES 、 EFS 、 FGS 、 BIS 、

PIS 、 PKS 、 CPS  
(C) 張力桿件： AHS 、 HIS 、 IJS 、 JKS 、 KLS 、 LMS 、 MNS 、

NGS 、 DKS 、 PJS 、 CIS 、 BHS  
 7. (1) 假設臨界狀況滑動面發生在 AB 間，以及 C 與坡
面間，BC塊視為一體 

1N 10 cos30 5 3 N     

2N (10 20 30)cos30    30 3 N  

B CW W (20 30)   50 N ， x 'F 0   

1 2P 0.2N 0.5N 50sin 30     

0.2 5 3 0.5 30 3 25 16 3 25        
P 2.712 N …… 

 
(2) 假設臨界狀況滑動面發生在 BC 間，以及 C 與坡
面間，AB塊視為一體 

1N (10 20) cos30 15 3 N      

2N (10 20 30)cos30    30 3 N ， x 'F 0   

1 2P 0.5N 0.5N 30sin30     
10.5 15 3 0.5 30 3 30 22.5 3 15
2

         

P 23.971 N …… 

 

比較值，P最大值為 2.712 N 
 8.  

(1) 取 AB梁為自由體圖， AM 0   

B10 1 10 3 3.5 R 5 0        ， BR 23 kN  
(2) 取 CD梁為自由體圖， CM 0   

Dy23 3 15 2 30 R 4 0       ， DyR 17.25 kN( )    

Dx
4R 25 20 kN( )
5

    ， DR 26.4 kN( )   
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 9.  

(1)  xM 0  ， C BT 10 T 30 200 15 0      …… 

zM 0  ， C BT 30 T 10 200 15 0      …… 
由式知 B CT T  
(2) 連接 BC二點成 a-a軸 

a -aM 0  ， A200 5 2 T 20 2 0     

AT 50 N ， B C
200 50T T 75 N

2


    

[另解] 
xM 0  ， C BT 10 T 30 200 15 0      …… 

zM 0  ， C BT 30 T 10 200 15 0      …… 
由式知 B CT T 75 N   
又由 y方向力平衡知 A B CT T T 200 N    
則 AT 50 N  

10. yF 0  ， AN W 120 N( )   ， xF 0  ， BN 0  

AM 0  ，
12120 cos30 M 0
2

     

M 623.5 N-m  

 

11. 

4 1664 ( ) 32 (8)
3x 5.58 cm

64 32


  

 
 

 

12.  

2L Dcos 45 D
2

    

4 4 2
2

x
D D D 2I 2 [ ( ) ( D) ]
64 64 4 2
  

      

4 4 4D 9 D 11 D
32 64 64
  

    

13. R 70 15 3 115 N( )      

AM 70 2 45 5.5 120 115 x        ， x 4.4 m  
14.  

由拉密定理知 

 
ACAB TTW

sin 180 ( ) sin(90 ) sin(90 )
 

     
 

(B) 若 90   ， ACT W cos Wsin     

15. 
3

4
x

6 6I 108 cm
12


  ，
3

4
y

6 6I 108 cm
12


   

利用極慣性矩之觀念，O為原點 
O x y x ' y' y 'J I I I I 108 108 54 I         

4
y'I 162 cm   

16. (1)  yx z
x E E E

 
    ，

1 0.25
4

    

x x y z
1 [ ]
E

      

3
1 [ 80 0.25 ( 80) 0.25 ( 80)]

210 10
       


 

41.9 10    
4 4

v x3 3x 1.9 10 5.7 10           

(2) 
3

v
E 210 10E

3(1 2 ) 3(1 2 0.25)


 
   

 

140000 MPa 140 GPa   
(3)  4 3

vV V 5.7 10 10         
3 30.57 cm 570 mm     

17. 
AB

AB

BC
BC

P
A 2P

3A

 


 
 

BC ABP cos P   ， BCP sin P    

BC AB
BC

2P P 2 P
3A A 3

  BCP cos   ∴
2cos
3

   

18.  

AM 0  ， Cy
2250 500 (2 3) R 4 0
2

         

CyR 555 N( )   
取 B 點右側之自由體圖 

BM 0  ， Cx500 3 R 2 555 2 0        

CxR 122 N( )   
取全部為自由體圖 

xF 0  ， AxR 250 122 128 N( )     

yF 0   ， AyR 55 N( )   

19. 2 2 2F 90 120 80 170 N     
90x 20 10.58 m

170
   ，

120y 20 14.11 m
170
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80z 20 9.41 m
170

    

20. 累積多本課本達到一定重量後將整體滑落，以下假定

多種滑落狀況後計算課本數量，取課本數量最小值為

解答 
(1) 全數整體滑落 

 
120 0.6 2 9.3 n    ， n 15.46 取 15 本…… 

(2) 與左手接觸之課本未掉落，右側課本整體掉落 

 
120 0.4 120 0.6 9.3 (n 1)       
n 13.9 本，取 13 本 

(3) 與左側及右側接觸課本未掉落，中間課本整體掉落 

 
120 0.4 2 9.3 (n 2)     ， n 12.32 本，取 12 本 
比較(1)(2)(3)取最小值 12 本 

第二部分：材料與試驗 
21. (A) 比重、比熱為物理性質；耐候及劣化為化學性質 

(B) 混凝土為非均質材料 
(D) 此為鬆弛現象 

22. (A) 比例限度為應力與應變關係是否遵循虎克定律變
化的一個臨界點，彈性限度為應力除去後，應變是否

會完全消失的一個臨界點 
(C) 0.2% 
(D) 頸縮現象的斷面積迅速縮小代表承受的拉應力超
越極限強度 

23. 金屬膨脹係數約如下 6(10 K@ 20 C) /  
(A) 鋅─36.0 
(B) 鋁─23.2 
(C) 黃銅─18.4 
(D) 鑄鐵─10.5 

24. 洛杉磯磨損試驗儀─量測粗骨材之磨損率，以判別此
骨材對磨損之抵抗力 

25. (B) CNS規定水泥中氧化鎂含量不得超過 6% 
(C) 閃凝現象為水泥中的 3C A含量過多，而產生過多
的水化熱，使拌合後幾分鐘後即凝固 
(D) 使混擬土產生破裂崩潰等破壞，生成類似水玻璃之
過度膨脹的現象，為水泥中的鹼金屬氧化物含量過高 

28. (C) 風分機法─水泥細度試驗 
29. (A) 輸氣劑─降低鋼筋與混凝土間之握裹力 

(C) 強塑劑─增加減水率，延緩凝結作用 
(D) 速凝劑─提高混凝土早期強度，增加鋼筋被腐蝕
機率 

30. 1種磚吸水率 10%以下；抗壓強度 30 MPa以上 
2種磚吸水率 13%以下；抗壓強度 20 MPa以上 

3種磚吸水率 15%以下；抗壓強度 15 MPa以上 
31. (D) 硼酸玻璃─膨脹率小、電絕緣性佳，不適用於工
程上之應用 

32. 破壞性試驗：圓柱試體抗壓強度試驗、鑽心試驗 
非破壞性試驗：拉脫試驗、貫入試驗、試錘試
驗、震動波試驗、成熟度測定儀強度試驗、電
阻法 

34. (C) 細度模數愈大表示粒料愈粗，所需水泥也愈少 
35. 7.2 50 360 水泥 包 公斤 公斤  

W 194 0.54
C 360

  ，
W (194 19) 0.47
B (360 36 58)


 

 
 

36. (D) 細度模數計算採用 10 個特定標準篩，分別為：
3”、3/2”、3/4”、3/8”、#4、#8、#16、#30、#50、#100 

37. (A) 抗拉強度─縱拉強度恆大於橫拉強度 
(B) 抗壓強度─縱壓強度大於橫壓強度 
(D) 劈裂強度─含水量大之木材較乾燥木材之劈裂強
度為大 

38. 厚度不足 1寸，加 1分計耗損 6 3.5 0.9 30 567    才  
39. 計算配筋斷面鋼筋間之最小間距 

[35 2 4( ) 2 0.953( ) 4 2.87( )]
3

     保護層 箍筋直徑 主筋直徑  

4.538 cm  
由表(一)的規定進行檢討，選定粒料最大尺寸 

(1) 模板淨間距之 1
5
，

35 7 cm
5
  

(2) 鋼筋間淨間距之 3
4
，

4.538 3 3.4 cm
4


  

(3) 鋼筋與模板間淨間距之 3
4
，

4 3 3 cm
4


  

比較(1)(2)(3)項知，粗粒料最大粒徑為 3 公分，應全
數通過 3/2”號篩。亦即通過率 100%之最小篩號為
3/2”號篩 

40. (A) 高強度(HSC)混凝土─混凝土強度大於或等於
6000 psi 
(B) 自充填(SCC)混凝土─流動性佳免搗實可自行填
充模板之混凝土 
(C) 預壘混凝土─將粒料排置在模板內，再以水泥砂
漿灌入其粒料空隙內之混凝土 
(D) 輕質混凝土─單位重在 32000 kg m/ 以下之混凝土 
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