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第一部分：應用力學 
 1. 下列何者不是公制絕對單位的基本物理量？ 

(A) 質量  (B) 力 
(C) 時間  (D) 長度 

 2. 下列何者不是力的單位？ 
(A) 牛頓(N)  (B) 達因(dyne) 
(C) 公斤重(kgf)  (D) 公斤(kg) 

 3. 當一單力 F與力偶 C要合成一單力時，原單力與合成後之單力，下列敘述何者正確？ 
(A) 大小不同  (B) 方向相反 
(C) 作用點相同  (D) 作用點不同 

 4. 同平面力系中力偶之定義與二力平衡的條件，其不同點在於： 
(A) 二力的作用線位置  (B) 二力大小相等 
(C) 二力的方向相反  (D) 作用在同一平面上 

 5. 利用代數法求同平面共點力系之合力時的步驟，下列何者錯誤？ 
(A) 將各力分解為沿 x軸、y軸之分力 
(B) 求 x軸及 y軸上各分力之總合 xF 及 yF  

(C) 求合力之大小，合力 2
x yR ( F F )     

(D) 求合力方向(合力與 x軸夾角) y1

x

F
tan

F
 

 


 

 6. 如圖(一)所示，要將半徑 R 質量 m 的輪胎，滾上高 0.2R 的階梯，至
少須施力多少？ 

(A)  3 mg
10

 

(B)  2 mg
5

 

(C)  1 mg
2

 

(D)  3 mg
5

 

 7. 如圖(二)所示， 1T、 2T 、 3T 三繩掛一 W 重物之相互夾角，若

1 2 3 2


        ，則下列何者正確？ 

(A)  1 2 3T T T   
(B)  1 2 3T T T   
(C)  2 1 3T T T   
(D)  3 2 1T T T   

圖(二) 

圖(一)
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 8. 有一質量均勻且重為 160 N之梯子斜靠於牆壁及地面上，梯子長
度為 20 m，當梯子之傾斜情形如圖(三)所示時，梯子開始沿牆壁
滑下，若牆壁光滑無摩擦而地面為粗糙面，則梯子與地面間之摩

擦係數為何？ 

(A)  3
4

  (B)  3
5

 

(C)  3
7

  (D)  3
8

 

 9. 實際上輪子與地面接觸之滾動摩擦阻力，其產生主要原因為何？ 
(A) 輪與地面接觸部份發生變形 
(B) 輪表面與地面接觸面產生滑動 
(C) 輪與地面接觸之摩擦係數大 
(D) 輪與地面接觸之正向力小 

10. 如圖(四)所示，一隻小蟲在半圓形碗裡欲爬出來，無論往哪個方
向爬，最高只能爬到與圓心垂直軸成 30°角的位置便往下滑，則
小蟲和碗之間的靜摩擦係數為多少？ 

(A)  1
2

  (B)  1
3

 

(C) 1  (D)  3  

11. 如圖(五)所示，A、B兩物體的重量均為 30 N，各接觸面之間的靜摩
擦係數均為 0.2，A、B兩物體同時受到F 2 N 的兩個水平力的作用，

那麼 A對 B的摩擦力和 B對地面的摩擦力大小分別等於多少 N？ 
(A) 6 N，0 N 
(B) 6 N，12 N 
(C) 2 N，0 N 
(D) 0 N，12 N 

12. 有一台遙控汽車由原點自靜止開始運動，其運動 a-t圖如圖(六)所
示。若此遙控汽車全程在直線跑道上運動，試問此遙控汽車距離

出發點最遠的時刻為何？ 
(A) 第 2秒時 
(B) 第 4秒時 
(C) 第 6秒時 
(D) 第 8秒時 

13. 西濱快速道路在南下 47.25 公里處(起點)至 52.25 公里處(終點)裝設可辨識車牌之測速攝影設
備，並在該區間實施限速為 90 km/hr之區間測速以取締違規超速車輛。若 A車於上午 9點 16
分 10秒進入區間測速南下起點，並於上午 9點 20分 20秒離開終點，試求 A車在該區間的平
均速率為多少 km/hr？ 
(A) 72 (B) 85 (C) 90 (D) 95 

圖(四) 

圖(五)

圖(六) 

圖(三) 
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14. 小明坐在以 5 m/s等速上升的熱氣球上，在高度 31公尺處，手中的球不慎自由墜下，此時小
華站在球落下正下方的東邊 9公尺處，球落下的同時小華從靜止出發，欲於球距離地面 1公尺
處，剛好接住此球，試問下列敘述何者錯誤？ 2(g 10 m s ) /  
(A) 小華接到球的同時，熱氣球的高度為 46 m 
(B) 小華接到球的同時，球速為 25 m/s 
(C) 球自墜下到被小華接住的所需時間為 6 sec  
(D) 小華接到球的同時，其運動速度為 6 m/s 

15. 如圖(七)所示，一石子在水平面上作圓周運動，若速率不變，則石子在
C點的速度方向為何？ 
(A)   
(B)   
(C)   
(D)   

16. 一物體若不具加速度，此物體： 
(A) 可能作曲線運動  (B) 可能作等速率圓周運動 
(C) 可能作變速率運動  (D) 可能作等速直線運動 

17. 如圖(八)所示的皮帶傳動裝置中，輪 B 和 C 同軸，A、B、C 分別是三個輪邊緣的質點，且
A B CR 2R R 20   公分，若輪 A之轉數為 1800 rpm，則三質點的向心加速度之比 A B Ca a a： ：

之比為何？ 
(A) 4：1：4 
(B) 1：2：4 
(C) 2：1：2 
(D) 4：1：2 

18. 如圖(九)所示，一汽車質量 1000 kg，以時速 72公里等速率行
駛通過一突起的路面，已知此路面的曲率半徑 R 大約為 100
公尺，試問汽車在最高點時，地面施予汽車的正向力約為多

少牛頓？ 2(g 10 m s ) /  

(A) 4000 N 
(B) 6000 N 
(C) 10000 N 
(D) 14000 N 

19. 一重為 W 之物體繫於一不伸長之繩索，在垂直面上作非等速率圓周運動，物體與圓周中心之

距離為 r，如欲維持此運動狀態，則在最高點處之最小切線速度為 HV ，最低點處之最小切線速
度為 LV ，則 H LV V： 為多少？ 
(A) 1 5：   (B) 1：5 
(C) 1 3：   (D) 1：3 

圖(七) 

圖(九)

圖(八)
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20. 如圖(十)-(a)所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端各懸掛兩個質量皆
相等的木塊，成平衡狀態。現將右端的一個木塊取下，改掛至

左端，如圖(十)-(b)所示。若摩擦力可不計，試問繩上張力變為
原來平衡狀態時的幾倍？ 

(A)  3
2

 

(B)  4
3

 

(C)  3
4

 

(D)  2
3

 

第二部分：引擎原理及實習 
21. 有關工場環境與環保的敘述，下列何者正確？ 
甲生：進入工場實習時，應穿著工作服，且著皮鞋或運動鞋 
乙生：引擎發動之前，應檢查機油量及冷卻水量是否正常，並連接廢氣排放設備 
丙生：引擎發動之前，連接電瓶之前需注意極性即可，不需檢查電瓶電量 
丁生：電瓶充電前，應先確實檢查電瓶水之高度，不足時應添加蒸餾水，以免電瓶壽命縮短 
(A) 甲生、乙生  (B) 甲生、丙生 
(C) 乙生、丁生  (D) 丙生、丁生 

22. 有關引擎工作原理的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 引擎運轉的工作四要素為空氣、燃料、壓縮、點火 
(B) 活塞行程等於二倍曲軸臂長度 
(C) 汽門重疊角度進汽門早開度數排汽門晚關度數，其目的為使進氣充份、排氣乾淨 
(D) 活塞在上死點或下死點時，速度最大，慣性最小 

23. 有關汽油引擎各機件敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 現代引擎多採用鋁合金活塞，其優點為重量輕、散熱快、磨擦係數小、膨脹係數小 
(B) 汽缸床墊位於汽缸蓋及汽缸體之間，具防止漏水、漏油、漏氣之功能 
(C) 汽缸失圓的原因是因動力衝擊面及壓縮衝擊面之側推力較軸向面大所導致 
(D) 現代引擎多採全浮式活塞銷安裝方式，避免發生咬死現象 

24. 有關活塞環之討論，下列何者正確？ 
豐田桑：活塞環應具耐磨、耐壓、耐高溫、膨脹係數大、熱傳導性好等特性 
本田桑：活塞環第一道環為壓縮環，一般採鍍鉻加工處理，可提高耐磨性及降低摩擦阻力 
馬自達桑：活塞環開口間隙要適當，第一道環因溫度較高，所以一般開口間隙較大 
尼桑：第二道環大多數為油環，可用來保持適當油膜，並刮除多餘之機油 
(A) 豐田桑、本田桑  (B) 豐田桑、尼桑 
(C) 本田桑、馬自達桑  (D) 四位皆正確 

圖(十)
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25. 有關汽門機構的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 汽門機構搭配凸輪軸將旋轉運動變為往復運動 
(B) 現代引擎為防止高溫，將部份汽門充填全滿之金屬鈉，可有助於汽門之散熱 
(C) 汽門導管與汽門桿間需保持適當間隙，一般排汽門導管間隙較進汽門導管間隙大 
(D) 現代引擎若採液壓式汽門舉桿，可不需調整汽門間隙 

26. 有關進氣系統之組件如下，下列敘述何者錯誤？ 
空氣濾清器 節氣門本體總成 進氣歧管 空氣流量計 
(A) 現代汽油噴射引擎大多採用翼板式空氣流量計，因其進氣阻力較小、精確度高，且不具機
械性測量機構 

(B) 空氣濾清器可分為乾式及濕式，若阻塞時有可能造成引擎性能下降、耗油等情況 
(C) 空氣由空氣入口到進入汽缸流通的路徑，各組件的順序為 
(D) 長型進氣歧管具有進氣脈動效果，可提高容積效率 

27. 有關汽油噴射式引擎燃油泵的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 汽油噴射式引擎之燃油泵為馬達驅動式 
(B) 引擎停熄中，當點火開關轉至 ON時，燃油泵即開始運轉，且不停止 
(C) 單向閥可在引擎停熄後，使燃油管內保持一定殘壓 
(D) 電動式汽油泵採永久磁鐵式馬達，供油壓力約為 24.0~5.0 kg cm/  

28. 有關控制廢氣系統功用的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) PCV系統，可減少 HC排放 
(B) EVAP系統，可減少 HC逸出至大氣中 
(C) EGR系統，主要可減少 xNO 產生 

(D) 可變汽門正時系統，若適當增加汽門重疊時間，可有效減少 CO產生 

29. 有關汽油噴射引擎控制系統各作動器及感知器的敘述，下列何者正確？ 
甲生：直接點火系統之火星塞間隙較大，一般約 1.0~1.2 mm，若間隙太大時，易造成高速失火 
乙生：噴射引擎冷車起動時，電腦控制燃料噴射量為基本噴射量，以達引擎穩定運轉 
丙生：歧管壓力感知器(MAP)，送入電腦的為數位訊號，歧管壓力與電壓訊號成反比 
丁生：霍爾式轉角感知器輸出訊號為數位訊號，轉速快時，頻率高，電壓不變 
(A) 甲生、乙生  (B) 甲生、丁生 
(C) 乙生、丙生  (D) 丙生、丁生 

▲閱讀下文，回答第 30-32題 
厚薄規 游標卡尺 外徑測微器   千分錶 
量缸錶 直定規  小孔規(T型規) 塑膠量絲 

30. 有關測量引擎各重要機件所使用之量測工具的配對，下列何者正確？ 
(A) 測量汽缸蓋不平度：、 
(B) 測量汽缸直徑、失圓、斜差：、 
(C) 測量汽門彈簧自由長度： 
(D) 測量曲軸軸端間隙： 
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31. 圖(十一)為凸輪軸之軸頸測量，若需測量其軸頸斜差，正確
之量具使用及測量方式為下列何者？ 
(A) 量具：，測量方式：A與 B之差值 
(B) 量具：，測量方式：A與 B之差值 
(C) 量具：，測量方式：X與 Y之差值 
(D) 量具：，測量方式：X與 Y之差值 

32. 有關測量曲軸軸承間隙方法及步驟的敘述，下列何者正確？ 
奔馳技師：需使用測量工具，測量前先將曲軸頸及軸承片擦拭乾淨，並剪取一小段順軸向放

置於曲軸頸，將軸承蓋裝上，並依規定扭力鎖緊，再拆下軸承蓋進行測量 
寶馬技師：測量時，使用塑膠量絲外袋上的量尺，測量塑膠量絲寬度，寬度越大，表示軸承油

膜間隙越大 
(A) 奔馳技師  (B) 寶馬技師 
(C) 兩位皆正確  (D) 兩位皆錯誤 

33. 有關節氣門體檢修的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 點火太早，可能會造成回火而導致節氣門體積碳 
(B) 混合比過濃，可能會造成回火而導致節氣門體積碳 
(C) 節氣門體積碳易造成怠速不穩定 
(D) 電子節氣門體積碳清洗後，需利用診斷電腦進行怠速學習校正 

34. 噴射引擎之燃油流動路徑順序為何？ 
噴油嘴 燃油壓力調整器及共軌 燃油濾清器 油箱 燃油泵 
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

35. 有關電動式燃油泵檢修的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 連接燃油壓力錶前，必須拆下燃油泵電路保險絲或繼電器後打馬達數次，以釋放燃油壓力 
(B) 使用電瓶直接供電給燃油泵本體時，若無法作用，則表示燃油泵可能咬死卡住 
(C) 若引擎熄火後，燃油壓力為 20~0.3 kg cm/ ，則表示燃油泵單向閥正常 
(D) 使用歐姆錶量測燃油泵本體時，一般電阻大約 0.5~2 Ω 

36. 有關引擎機油分類及更換機油的敘述，下列何者正確？ 
甲生：引擎機油有分單級及複級機油，依 SAE號數分類，號數越大，黏度越小；W代表適合

冬天使用，流動點及凝固點較高 
乙生：更換機油時若發現機油有乳白色，則表示有水混入，應進一步進行水箱壓力測試、漏氣

試驗等檢查，找出可能造成水混入機油之處 
(A) 甲生  (B) 乙生 
(C) 兩者皆正確  (D) 兩者皆錯誤 

 

圖(十一) 
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37. 有關引擎潤滑系統的敘述，下列何者正確？ 
(A) 一般機油主油道壓力大約 22~4 kg cm/ ，可藉由壓力調整閥調整 
(B) 轉子式機油泵，內轉子較外轉子少一牙；內轉子為被動，外轉子為主動 
(C) 目前大部份引擎皆採完全壓力式，潤滑流程為油底殼機油濾清器機油泵濾網主油道 
(D) 引擎運轉中，若機油壓力警告燈亮起 ，表示機油壓力過高，應立即檢查 

38. 有關冷卻系統檢修工作如圖(十二)~圖(十四)所示，下列敘述何者正確？ 

     
  圖(十二) 圖(十三) 圖(十四) 

(A) 圖(十二)所示，施加 25 kg cm/ 至水箱中，可檢查冷卻水是否洩漏 
(B) 圖(十二)所示，施加壓力後，觀察壓力是否變化，若下降表示水管、水箱、水箱塞或汽缸床
墊正常無洩漏 

(C) 圖(十三)所示，正在檢查水箱蓋壓力閥是否正常，拉開後應迅速回位 
(D) 圖(十四)所示，持續加壓至廠家標準規範值，應能保持 10秒以上，若無法保持則更換水箱蓋 

39. 某車在市區低速行駛時水溫錶無明顯異常，但行駛高速公路時，水溫錶上升的非常高，經初步
檢查水箱風扇正常，可能故障的原件為何？ 
(A) 冷卻水溫度感知器  (B) 冷卻水不足 
(C) 節溫器無法打開  (D) 冷卻系統滲漏 

40. 如圖(十五)，有關以三用電錶進行冷卻風扇系統檢修之敘述，下列何者正確？ 

圖(十五)  
(A) 將點火開關 IG ON，測量 c、d，皆為 0 V表示保險絲正常 
(B) 將點火開關 IG ON，測量 f點，為 0 V表示繼電器正常 
(C) 將點火開關 IG ON，且已達作用溫度，量測 e點，為 0 V，表示繼電器作用正常 
(D) 將點火開關 IG ON，且已達作用溫度，測量 g點，為 12 V，表示風扇馬達可能搭鐵不良 
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