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第一部分：機件原理 
 1. 在機件原理的教材中，常見到機構圖中的機件，均以點、線或簡單符號代表，其真正原因為何？ 

(A) 設計者的繪圖能力不足，所採用的變通方法 
(B) 現實中的機件是剛體，所以細小的尺寸就足夠承受外力作用 
(C) 機構分析的項目若是著重在運動，簡化機件的外型可以讓分析過程較清晰 
(D) 設計師只負責分析與設計，製圖員會將機件的外型自行補繪上去 

 2. 下列選項中，何種傳動方式與其它三者不同？ 
(A) 磁浮列車在軌道上的運行 
(B) 曲柄與滑塊之間使用連桿傳動拉力及推力 
(C) 靈敏鑽床的馬達使用皮帶傳遞轉動扭矩到主軸 
(D) 油壓缸使用流體產生的壓力來產生推力 

 3. 有關螺栓與螺帽形成的對偶，下列敘述何者不正確？ 
(A) 不需要外力維持其對偶狀態 
(B) 屬於低對偶 
(C) 屬於自鎖對偶 
(D) 同時可傳遞旋轉與軸向平移，所以是自由度為 2的對偶 

 4. 螺旋是將斜面實用化的機械元件，斜線在圓柱體上纏繞出的螺旋線，需經過紋路的刻入才能產生實用
的螺紋，目前國際上使用的螺紋均已經標準化，各部位名稱及尺度都有固定的規定，所以螺紋的規格

等同於世界通用語言，例如：L 2N M20 2.5 5g6m   其表達的螺栓規格，下列何者正確？ 
(A) L是指左旋螺紋 
(B) 2N是指 2級精度，M是國際公制螺紋的 V形螺紋，螺紋角為 60度 
(C) 大徑為 20 mm，導程為 2.5 mm 
(D) 外徑為 g公差帶 5級公差，節徑為m公差帶 6級公差 

 5. 承第 4 題的螺栓，工程師使用一支 350 mm 長的梅花扳手旋轉此螺栓，在扳手末端施以 200 N 的作用
力，若作用力不計摩擦損失，下列敘述何者不正確？ 
(A) 螺栓承受 70 N-m的扭矩 
(B) 螺栓末端的物體承受 8792 N的壓力 
(C) 扳手旋轉一圈可以推動螺栓末端的物體移動 5 mm 
(D) 此螺栓與相同規格條件的梯形螺栓比較，效率較差但螺紋強度較佳 

 6. 有關各種常用螺紋的敘述，下列何者不正確？ 
(A) 鋸齒型螺紋用於單方向的作用力傳遞，其螺紋角為 45度 
(B) 梯形螺紋可以用螺絲模鉸製，磨損後可以用對合螺帽調整使其間隙消失 
(C) 錐管螺紋用於危險流體的高壓管路連接，具有 1：16 TPI的錐度 
(D) 滾珠螺紋是將圓螺紋加上螺帽，二者之間以滾動的鋼珠作為介質，以滾動接觸減少摩擦而提高精度 

 7. 一支節徑為 D之螺桿，其兩端分別製成導程為 1L 與 2L 的螺紋且各別與螺帽相配合，當轉動螺桿時會造
成兩端的螺帽反方向移動，下列敘述何者不正確？ 
(A) 兩端的螺紋，旋向必定相反 
(B) 兩端的螺紋，導程必定不相等 

(C) 以手轉動此種螺桿，機械利益為
1 2

D
L L



 

(D) 此種機件經常用於建築物或機械上做拉桿使用，傳遞拉力 
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 8. 一支雙線螺桿以 60 rpm做迴轉運動，螺桿上的螺帽在 20秒鐘移動了 12公分，因為此螺桿使用 V形螺
紋，其機械效率只有 50%，則此螺桿的螺距應該設計為多少 mm？ 
(A) 12 
(B) 6 
(C) 3 
(D) 1.5 

 9. 螺桿兩頭均有螺紋，螺距不必相同，使用時先將一端鎖入一個機件本體，再將要連接的另一機件套入
螺桿，再以螺帽套在螺桿上鎖緊，使二機件連結在一起，此種結合需選用何種螺栓？ 
(A) 螺樁 
(B) 貫穿螺栓 
(C) 環首螺栓 
(D) 自攻螺栓 

10. 機器螺釘(機螺釘)是經常使用的螺旋連接件，下列敘述何者不正確？ 

(A) 直徑大多在 1
4
吋(6.35 mm)以下 

(B) 主要用於小機件之連接，分為粗、細二種螺紋 
(C) 頭端有各種型式，大部分有刻槽以方便螺絲起子操作 
(D) 特徵是螺釘的前半段長度有螺紋，後半段長度沒有螺紋，可以兼顧螺紋的功用與強度 

11. 將螺帽鎖緊後，經常在使用一段時間後發現螺帽鬆動了，因此需要確實又保險的防鬆脫裝置，下列何
種鎖緊裝置，不屬於確閉式鎖緊裝置？ 
(A) 彈簧線鎖緊裝置 
(B) 翻上墊圈 
(C) 彈簧鎖緊墊圈 
(D) 堡形螺帽 

12. 在精密機械主軸或汽車錐度軸的傳動，期望具有自動調心功能，容易配合且快速定位，則應該採用何
種鍵？ 
(A) 斜鍵  (B) 半圓鍵 
(C) 方鍵  (D) 栓槽鍵 

13. 直徑為 D 的實心主軸，以長度為 L 的方鍵，傳遞扭矩 T 到輪轂上；機械應用上，方鍵的寬度設計為
D
4
，由上述條件，則此方鍵承受的剪應力為何？ 

(A)  2
8T

D L
  (B)  2

2T
D L

 

(C)  2
T

2D L
  (D)  2

T
8D L

 

14. 銷在機械應用上相當普遍，其稱呼常與其特徵相關，下列敘述何者不正確？ 
(A) 定位銷又稱為直銷，為相同直徑之圓柱體 
(B) 錐形銷又稱為斜銷，為錐度公制 1：50的圓錐體 
(C) U形鉤銷外型為 U形，須配合開口銷使用 
(D) 開口銷的尾端可以彎曲形成開口，防止脫落 
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15. 壓縮彈簧製造時會將其端面磨平整，其目的為何？ 
(A) 節省成本 
(B) 節省空間 
(C) 增加彈簧與機件的受力面積 
(D) 增加美觀以刺激購買慾 

16. 以相同之線狀材料製成的螺旋壓縮彈簧做比較，彈簧指數越大者，下列何者正確？ 
(A) 愈容易變形 
(B) 抵抗變形的能力愈大 
(C) 可承受之外力愈大 
(D) 耐蝕能力愈強 

17. 使用 4個彈簧常數均為K的彈簧，組合出最強的彈簧組，若承受外作用力為 P，則此彈簧組的最小總變
形量為何？ 

(A)  8P
K

 (B)  4P
K

 (C)  P
K

 (D)  P
4K

 

18. 大型而重要的機械，例如發電機之主軸，需要經常調整維持其精度，其軸承通常採用下列何者？ 
(A) 錐形滾柱軸承  (B) 無油軸承 
(C) 整體軸承  (D) 四部軸承 

19. 工具機製造時經常因製造精度的關係，馬達的主軸與從動軸之間產生平行誤差量，可以使用何種聯軸
器使運轉順利？ 
(A) 歐丹聯結器  (B) 萬向接頭聯結器 
(C) 凸緣聯結器  (D) 賽勒式聯結器 

20. 一組單盤摩擦圓盤離合器，圓盤的外徑為 30 cm，內徑為 8 cm，盤面受均勻的壓力 1.2 MPa，接觸面之
摩擦係數為 0.8，則此離合器可以傳遞之扭矩為多少 N-m？ 
(A) 3800π  (B) 1906π 
(C) 250π  (D) 125π 

第二部分：機械力學 
21. 下列敘述何者錯誤？ 

(A) 達因(dyne)是力的單位 
(B) 力的可傳性可適用在應用力學 
(C) 工具機的底座需要很堅固，因此以剛體製造 
(D) 力不是 SI國際單位系統的基本單位 

22. 下列敘述何者錯誤？ 
(A) 力的三個要素就是研究力學的要素 
(B) 將 1公斤質量的物體推動使產生 21 m s/ 的加速度，需要施加 1牛頓的力 
(C) 力偶矩是向量 
(D) 宇宙中力的總數必定是偶數 

23. 研究力學時，力的作用點不能移動，原因為何？ 
(A) 物體在平衡狀態  (B) 物體是剛體 
(C) 做運動分析  (D) 考慮內效應 
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24. 作用力可以分解或合成，使力學分析變得簡單，下列相關敘述何者正確？ 
(A) 一個力系可以合成一個單力或一個力偶，所以力系的合成有兩種 
(B) 力的分解只能分解成沿 x方向與沿 y方向 
(C) 力系合成後，合力必定大於分力 
(D) 合力產生的外效應，必須與原力系產生的外效應相等 

25. 已知同平面 P、Q、R三力共點平衡，其中 P、Q二力均為 20 N，P力由原點沿 y 方向施力、Q力由原
點沿 x 方向施力，則 R力應為何？ 
(A) 方向在第三象限 
(B) 大小為 28.28 N 
(C) 方向與 x軸夾角 135度 
(D) 大小為 20 N 

26. 一組力，二力大小相等、方向相反、作用線平行，有關此組力之敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 此力系的合力等於零 
(B) 此組力可在同平面上任意移動或轉動，而不會影響其外效應 
(C) 此組力不適用力的可傳性 
(D) 此組力屬於自由向量 

27. 有關自由體圖的敘述，下列何者錯誤？ 
(A) 平衡的物體，任意取出之自由體必定也是平衡 
(B) 自由體上所有的力，其方向均可以任意假設 
(C) 未知力經計算後得到負值，表示其力的方向與假設相反 
(D) 繩索只能承受拉力 

28. 我國鄰近的東南亞某政府，為了解決電能短缺的問題，研發利用海洋潮汐發電的發電機，其原理是利
用海洋潮汐產生的水位高度變化而產生的位能，將海水引進渦輪機本體推動渦輪機轉動，進而帶動發

電機產生電能。作法是在海岸邊建築大型中空圓柱形混凝土的渦輪機葉片的外殼，此混凝土建築是向

地下挖掘，再以大型吊車將組合完成的渦輪葉片吊置入混凝土圓柱體中，葉片組與混凝土外殼的間隙

很小，稍有不慎就會造成極大損失。但是該國找不到一部吊車能單獨吊掛渦輪葉片組，且因現場空間

的關係，因此工程師以兩組馬達 P、Q 與滑車的配置方式來完成此事，配置的相關位置與角度如圖(一)
所示，請您分別算出兩組的馬達 P、Q應各施力多少 N，才能使葉片組安全置入？(已知葉片組的重量是
210噸，而鋼索的強度足以承受其重量，當地的 2g 10 m s / ) 
(A)  6P 2.0 10 N  、 6Q 1.3 10 N   
(B)  4P 2.0 10 N  、 4Q 1.3 10 N   
(C)  6P 1.6 10 N  、 6Q 5.0 10 N   
(D)  4P 1.6 10 N  、 4Q 5.0 10 N   

 
 
 
29. 承第 28題，安裝過程發現第二組馬達 Q出力略有不足，工程師應該將滑車位置調整使鋼索與水平面夾
角 A約成幾度(如圖(一)所示之 A角)，可以使第二組馬達 Q有最小的出力？(第一組馬達 P的位置與角
度均不改變) 
(A) 30  (B) 37 
(C) 53  (D) 60 

圖(一)
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30. 有關重心的敘述，下列何者不正確？ 
(A) 重心的計算運用力矩原理 
(B) 物體的全部重量可視為集中在重心 
(C) 重心與形心必定在同一點 
(D) 重心的位置不會因物體的位置改變而變動 

31. 如圖(二)所示為均質金屬絲之線段、圓與半圓所組成，求此金屬絲構成圖
之重心距離 x軸的座標為何？ 
(A)  y 3.48   
(B)  y 3.87   
(C)  y 6.32   
(D)  y 6.52   

 
32. 如圖(三)所示之均質平面，求其重心位置座標(x , y)為何？ 

(A)  (x , y) (5 , 4)  
(B)  (x , y) (4 , 4)  
(C)  (x , y) (3 , 4)  
(D)  (x , y) (2 , 4)  

 
33. 摩擦的相關結論是由實驗而獲得，這些實驗的結論何者不正確？ 

(A) 摩擦係數可能是無限大 
(B) 摩擦力的大小與接觸面積無關 
(C) 動摩擦力的大小與運動速度無關 
(D) 摩擦力與施力向相反 

34. 曉華家中的冰箱寬 1.2 m、高 2 m、重 1000 N，他施以 200 N的水平推力恰可將冰箱推動；若此冰箱的
重心線通過冰箱的正中心，當曉華在距地面 1 m的高度施加 150 N的推力，則此時地面對冰箱的正壓力
距離重心線為多少 cm？ 
(A) 15  (B) 20 
(C) 22.5  (D) 30.5 

35. 貨運工人利用斜板將 W 重的貨物由高處滑下，斜板的傾斜角 α 大於貨物與斜板之間的摩擦角 β，為了
不讓貨物損傷，使用繩索由高處牽引使貨物等速緩慢滑下，繩索施力與斜面平行，則應該施力多少才

能達成此目的？ 
(A)  W(tan sin cos )     
(B)  W(sin tan cos )     
(C)  W(tan sin cos )     
(D)  W(sin tan cos )     

36. 一支均質鋁梯長 5 m、重 200 N，斜靠在光滑的牆壁，與牆壁的接觸點距地面 4 m，地面的摩擦力恰好
讓鋁梯不至於滑動，此地面與鋁梯之間的摩擦係數為何？ 
(A) 0.2  (B) 0.25 
(C) 0.375  (D) 0.45 

 

圖(二)

圖(三)
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37. 體育課時，老師對學生實施折返跑的體能訓練，讓學生在固定的二點之間往復快速奔跑以訓練反應與
速度，若二點之距離為 20 m，甲生往返 5趟共用 40秒，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 路徑 200 m 
(B) 位移 20 m 
(C) 平均速率 5 m/s 
(D) 平均速度 0 m/s 

38. 搜救隊員上山救援，上山的時速為 3 km/h，尋獲傷患後下山的時速為 8 km/h，此次救援來回的平均速
率為多少 km/h？ 
(A) 2.785 
(B) 3.75 
(C) 4.36 
(D) 5.5 

39. 遊樂場推出 1000 m超長滑水道，從 5 m高的塔上沿著直線水道滑入水池中，若重力加速度為 210 m s/ ，
且滑水道內注入薄層的水使得摩擦可以不考慮，遊客從高塔靜止狀態開始滑下，滑完全程需要的時間

為多少秒？ 
(A) 120  (B) 150 
(C) 180  (D) 200 

40. 臺北 101大樓高 508 m，遊客在頂樓觀景台不慎落下眼鏡，若不考慮空氣阻力的影響，眼鏡在第 8秒落
下的距離與第 5秒落下的距離，二者的比值為何？ 

(A)  5
3

  (B)  16
9

 

(C)  4.5
1

  (D)  15
2

 

【以下空白】 
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